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1. Wärmetransportmechanismen, Wärmedurchgang 
 

Rippenwirkungsgrad Rη : 
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mit AG: freie Oberfläche des Rohres 
 AR: Rippenoberfläche 
 αR: Wärmeübergangskoeff. an der Rippe 
Rippe mit Rechteckprofil: 
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Kreisrippe: 
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r0: Außenradius des Rohres 
h: Rippenhöhe 
Instationärer Wärmedurchgang 
Ohne Wärmequelle/-senke  : 
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Mit Wärmequelle/-senke  : 
mit TF: Fluidtemperatur, TU: Umgebungsemperatur 
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2. Wärmeübertrager / Rekuperatoren 

• •

Massenstrom:     qm V w A= ⋅ρ = ⋅ ⋅ρ       

Wärmekapazitätsstrom:     mpC c
• •

= ⋅  

mit: V
•

: Volumenstrom; w: Geschwindigkeit; Aq : Querschnittsfläche 
        ρ : Dichte,  cp: spez. Wärmekapazität 
 

 

 

 

 

 
3. Wärmeleitung 

 
Sonderfälle: stationär, 1-dim, ohne Wärmequellen und -senken 
 
Wärmeleitung 

 
 



 

 
 
 
4. Konvektiver Wärmetransport 
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Nußelt-Beziehungen: 

 

 

 

 

 
 



 
               (strömungstechnisch ausgebildet) 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
5. Wärmestrahlung 
Wärmestrahlung: 

4�q (T) (T) T= ε σ   mit  ;     C8 45,67 10 W / m²K−σ = ⋅ s = 5,67 W/m²K4

: Emissionsgrad, :Stefan Boltzmann Kons tan teε σ − −  
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